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OZET

Ukemizde hizla biiyiiyen sanayi sektoriine
paralel olarak gelisen sosyo-ekonomik kalkinmanin
beraberinde  getirdigi  hayat  standardinin
yukselmesi, elekirik enerjisine olan talebin giderek
artmasina neden olmaktadir. Bu talebin, strekli
gelisen teknolojiye bagdli olarak hizla artmasi elektrik
enerjisini  sosyal hayatin kaginilmaz bir unsuru
haline getirmigtir. Ayrica Ulke geneline yayilan
enterkonnekte sistemin sagladigi givenilirlik ve
stireklilik yaninda, en kiigiik yerlesim birimine kadar
uzanan dagitim sebekesinin tlketiciye sadladigi
kullanim  kolayldi, elektrik enerijisi tliketiminin
toplam enerji tliketimi i¢indeki paymin hizli bir
sekilde artmasina neden olmustur.

1970 ’li yillarda petrol fiyatlarinin -~ hizli
yukselisiyle birlikte gindeme gelen ve kdmdr, petrol,
dogalgaz gibi fosil yakitlarin gevreyi giderek daha
fazla kirletmesi nedeniyle glndemdeki Gnemini
artiran  yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin  en
onemlileri su (hidrolik), biyomas, rizgar, gines ve
jeotermal kaynaklardir.

BugUln dlnyadaki ticari enerji tiketiminin %90 i
fosil, %7 ’si nikleer, %3 'U de hidrolik ve diger
kaynaklara dayanmaktadir. Dinyada kullanilan
elektrik  enerjisinin - %80 i  yenilenemeyen
kaynaklardan (kémdr, dogalgaz, petrol ve uranyum)
Uretilir.  Bunlar kesintisiz olarak enerji (reten
kaynaklardir. Geri kalan bolim ise yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari arasinda hidroenerji %19 'luk bir paya
sahipken; giines, rlzgar, biyomas ve jeotermal
kaynaklardan elde edilen enerjinin toplam payi ise
%1 'den azdir("),

Hidrolik enerjinin gevresel yonden en &nemli
avantajl  yenilenebilir  olmasidir.  Hidroelektrik
enerjide yakit giderinin olmamasi nedeniyle, ithal
yakit kaynakli termik santrallara goére isletme
giderleri gok dusuktir. Ayrica hidroelektrik santrallar
her giin atmosfere tonlarca siilfiir ve toz birakan
koémr yakitli termal projelerden de daha temizdir.
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Tirkiye, yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin
cesitliligi ve potansiyeli bakimindan zengin bir
Ulkedir. Mesela Trkiye, birgok llkede bulunmayan
jeotermal enerjide diinya potansiyelinin %8 'ine
sahiptir. Ayrica cografi konumu nedeniyle byik
oranda gines enerjisi almaktadir. Potansiyel
belileme ¢alismalari ile Ulkemizin yillik ortalama
isinim  siddeti 3.6 kWh/m2.glin olarak tespit
edilmistir. Rizgar enerjisi potansiyeli yaklasik 160
TWh/yil olarak tahmin edilmektedir. Tlrkiye, hidrolik
enerji potansiyeli agisindan da dinyanin sayili
iilkelerindendir. Ulkemizde yillik yagislar 220-2500
mm arasinda degismekte olup, ortalama 642,6 mm
‘dir. Bu deger yillik ortalama 501 milyar m® yagis
miktarina tekabll eder. Bu miktarin takriben 186
milyar m® ‘Iik kismi akis haline gecer®. Bunlarin
disinda, kayda deger élclide biyogaz ve biyomas
potansiyeli  bulunmaktadir.  Tim  bu  ener;i
kaynaklarinin higbir maliyeti yoktur, yenilenebilir
olduklarindan dolay! tlikenmezler, ¢evre ve insan
sagligina higbir tehdit olusturmazlar.

Elektrik enerjisi Gretiminde, fosil ve nikleer
yakitl termik, jeotermal ve dogalgazli santrallarla
kiyas  edildiginde,  hidroelektrik  santrallarin
yenilenebilir olmasi yaninda, puvant galisma gibi
onemli bir Ozelligi daha vardir. HES ilk yatirim
maliyeti yoniinden de, dogalgaz santrali disinda,
diger termik ve nikleer santrallarla rekabet edecek
konumdadr.



Elektrik dretim birim maliyeti yoniinden HES ‘ler,
termik ve nukleer santrallara gore tartismasiz
uUstlnlige sahiptirler. 1 kWh elekirik enerjisi
saglamak i¢in 219 g fuel-oil, 0.193-0.217 g
dogalgaz, 286 g motorin ve gesitli 1sIl dedere haiz
650-1600 g linyit, 380 g ithal kémdrin yakit olarak
tiketildigi dikkate alinmaldir.
IIl. TURKIYE ‘NIN HIDROELEKTRIK
POTANSIYELI

TEAS tarafindan iki asamali olarak yapilan Kisa
Donem (2000-2005) ve Uzun Ddnem (2005-2020)
Elektrik Enerjisi Uretim Planlama Calismasi ‘na gére
ongorilen Tlrkiye kurulu giclnin yakit cinslerine
gore dagihimi Sekil 1 ve Sekil 2 ‘de gérliimektedir.
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Sekil 1: Kurulu gliclin yakit cinslerine gore dagilimi
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Sekil 2: Kurulu gliclin yakit cinslerine gore dagilimi
(2020)

Bir Ulkenin hidroelektrik potansiyeli s6z konusu
olunca; bu degerin brit teorik, teknik yapilabilir ve
ekonomik yapilabilir oldugunun belirtiimesi gerekir.
Brit teorik potansiyel; o UGlkedeki bitin dogal
akislarin, deniz seviyesine kadar %100 verimle
tirbinlenerek elde edilebilecedi varsayilan yillik
enerji potansiyelidir. Teknik yapilabilir potansiyel;
ekonomik veya diger sartlar gozetiimeden, mevcut
teknoloji ile degerlendirilebilecek toplam yillik
hidroelektrik potansiyeldir. Ekonomik yapilabilir

hidroelektrik  potansiyel ise; teknik yapilabilir
potansiyelin mevcut ve beklenen yerel ekonomik
sartlar iginde gelistirilebilecek  bolimi  olarak
tanimlanmaktadir. Bir bagka deyisle, ekonomik
hidroelektrik  potansiyel diger alternatif ener;i
kaynaklariyla fiyat ydniinden daha ekonomik olarak
degerlendirilebilecek potansiyeldir®).

Herhangi bir hidroelektrik tesisin gelisimi icin;
ekonomik yapilabilir potansiyeli, belirli bir enerji
talebi ve uygun bir elekirik tretim fiyatinin olmasi
gerekir. Bir akarsuyun ekonomik potansiyeli, nehir
sistemine ve topografyaya gore belilenmekle
birlikte, ayni zamanda ekonomik sartlara bagli
olarak bir tlkeden digerine degisiklik gdsterebilir.

Ulkemizin briit hidrolik potansiyeli 433 milyar
kWhyll, teknik olarak degerlendirilebilir potansiyeli
ise 216 milyar kWhiyil olarak 0Ongoérilmektedir.
Gelistirilen projelere gbre ongorilen ekonomik
hidroelektrik potansiyel yaklagik 35000 MW ve
ekonomik yillik ortalama eneriji Gretimi ise yaklasik
125 milyar kWh/yil ‘dir. Bu potansiyelin 1999 yili
sonuna kadar ancak %32 ‘si (10820 MW kurulu gig,
yillik  ortalama uretim 39145 GWh)
degerlendirilebilmistir. inga halindeki 37 adet
santralin devreye alinmasiyla ekonomik potansiyelin
%43 ‘0 degerlendirimis olacaktir. Potansiyelin
henliz degerlendirilememis %57 ‘lik bdlimd, 6n
inceleme asamasinda etlidu tamamlanmig en az
332 adet hidroelektrik  santralin  yapimini
ongormektedir®.

Tdm bu veriler devletin resmi kurumlarina ait
verilerdir. Ancak bir ¢ok uzman bu verileri tartigilir
bulmaktadir. 1970 ‘li yillarda mevcut teknolojik
imkanlarla ekonomik olarak degerlendirilemeyecegi
dustndlen bir kisim potansiyelin, gunimizde
ekonomik hale gelmis olabilecedi belirtiimektedir.
Ayrica bu verilerin sadece barajli HES ‘leri
kapsadi§i, dunyada giderek vyayginlasan ve
nehirlerin akis glclinden yararlanan kiigiik HES ‘leri
kapsamadi§i bir gercektir. Baraj kurmadan elde
edilebilecek bu enerjinin potansiyeli hakkinda higbir
veri ve galisma mevcut degildir. Bazi uzmanlar bu
potansiyelin 25 TWh/yil civarinda olabilecegini
belirtmektedirlert).

Tirkiye ‘de 1999 yili sonu itibariyle teknik ve
ekonomik fizibilitesi yapilmis 114 ‘U isletmede, 37 ‘si
insa halinde ve 332 ‘si henliz ingaatina gegilememis
olan toplam 483 adet HES projesi bulunmaktadir.
HES ‘lerin proje durumlarina gére dagiimi Tablo 1
‘de verilmistir.



Tablo 1: Turkiye ‘de hidrolik enerji potansiyeli ve
1999 yili sonunda gelisme durumu

Top.
HES Proje | HES | Kurulu | - ™ | Oran
Durumu | (Adet) | Giig (%)
(MW) (GWh/Y1l)

1999 vili

ltibaryla 114 | 10820 | 39145 | 32
isletmede

plan

Ingaati 37 | 4057 7897 11
devam eden

Kesin projesi 16 3637 7456 9
hazir

Kesinprojesi | 45 | 4908 792 3
yaplimakta

Elanlamam 95 4794 9510 14
azir

Planlamasi 28 | 1635 3347 5
yapiimakta

II:/Iaster plan 57 3503 7589 10
nazir

On

incelemesi 123 | 4935 11204 16
hazir

Toplam 483 | 34592 | 122322 | 100
Potansiyel

Tarkiye ‘de 26 adet hidrolojik havza
bulunmaktadir. Yillik su potansiyeli bakimindan en
bliylik 5 havzamiz sirasiyla Firat (31,61%*10° m3),
Dicle(21,33*10° m?), Dogu Karadeniz (14,9*109 m3),
Dogu Akdeniz (11,07*10° m3) ve Antalya (11,06*10°
m3) ‘dir.

Tarkiye ‘nin yaklagik 125 milyar kWh olan
ortalama ekonomik Uretim kapasitesi, HES ‘lerin
kurulu giglerine bagli olarak uzun yillar lretecekleri
enerjilerinin toplami olan bir degerdir. Ancak HES
ler akarsularin yillik su verimlerine bagimli olarak
Uretimleri degisen tesislerdir. Depolama tesislerinin
yapimi bile akarsu akimlarinin tam regllasyonuna
olanak vermemektedir. Bu nedenle, orta ve uzun
dénem enerji planlamalarinda, HES ‘lerin sisteme
ancak %65 mertebesinde katkida bulunabilecekleri
g6z6niine alinmalidir.®).

HES ‘lerde birim yatinrm maliyetinin buylk
degisiklikler gostermesi; projenin yeri, yerel sartlar,
santralin  genel vyerlesimi ve santral tipinden
kaynaklandigi gibi, diger faktorlerin de maliyete
etkisi vardir. Mesela, yerel sartlara bagl olsa da
belirli linite tipi ve sayisina sahip bir santralin kurulu
guci arttikca birim maliyeti azalmaktadir.

Benzer sekilde dlstiye bagli olarak (nite hizi
arttikga, Unite boyutlarinin  kiiglilmesi nedeniyle
birim maliyet azalmaktadir. Buginki teknolojik
kosullarda dislnln olumlu etkisi 800 m ile sinirlidir.
Bu sinirin  Ustlinde, santral genellikle yiiksek
daglardaki bir rezervuardan besleneceginden, bu
bdlgelere ulagmak icin ggliikle yapilan yollar ve 15
km ‘yi bulan uzun enerji tinelleri nedeniyle yapilan
masraflar ve dolayisiyla birim maliyet artmaktadir.
Ulkemiz topografyasi nedeniyle saglanan diisiler
genellikle bu sinirin altindadir.

Bir santraldaki Unite sayisi da birim maliyeti
etkiler. Ayni toplam kurulu gicl saglayan (nite
sayisi arttikga birim maliyet artmaktadir. Unite
sayisl ve kurulu gucln tespiti, debi ve dusl
sartlarina bagll oldugu kadar, santralin puvant ve
baz calisma paternleri ile de yakindan ilgilidir.

IIl. BUYUK HES ‘LER

Tirkiye ‘de akisa gegen sularin mevsimler ve
yillar iginde biylk degisim gdstermesi, taskinlara
neden olmasi sonucu suyun kontrol altina alinmasi
ya da dizenlenerek gerektiginde gesitli amaglara
ybnelik olarak kullanilabilmesini temin igin depolama
tesislerinin yapilmasi blyiik 6nem tagimaktadir.

1999 yili sonunda, Dlnya Barajlar Kutigu
kayitlarina gore Turkiye ‘de ICOLD (Uluslararasi
Blylk Barajlar  Komisyonu)  standartlarinda;
temelden yiiksekligi 15 m ‘den fazla veya rezervuar
hacmi 1 hm?3 ‘den biyik, 465 adedi isletmede ve
216 adedi de insa halinde olmak Uzere 681 baraj
bulunmaktadir.

Tirkiye insa halindeki barajlarinin sayisi ile
Dinya ‘da Cin ve Hindistan ‘dan sonra 3.siray,
isletmedeki barajlarinin sayisi ile de Cin, Japonya,
Amerika Birlegik Devletleri ve ispanya ‘dan sonra
S.sirayl almaktadir. Turkiye Dinya siralamasindaki
bu 6zel yerini sadece inga ettigi baraj sayisi ile degil
ayni zamanda barajlarinin bayukIiGgu ile almistir.
Mesela; Atatirk Baraji 84,5 milyon m3 dolgu hacmi
ile Dunya ‘nin 6.blylk barajidir. Halen inga halinde
olan Deriner Baraji, gbvdesi iki egrilikli kemer baraj
tipinde olup temelden yiksekligi 247 m, uzunlugu
720 m ve beton hacmi 3,5 milyon m3 ‘dir.

Tirkiye ‘deki biylk santrallardan Atatirk,
Karakaya, Keban, Altinkaya, Oymapinar ve Hasan
Ugurlu HES ‘in toplam kurulu giici ve yillik ortalama
uretimleri, isletmede olan 105 HES ‘in toplam kurulu
gic ve dretim  kapasitesinin = %73.5
mertebesindedir (Tablo 2).



Tablo 2: 1999 yili sonunda isletmede olan kurulu
guicti 500 MW ve daha biyik HES ‘ler

Baraj ve HES K(l;r_glu Yizde \glrlék Yiizde
Adi ue Oganl Uretim Ozanl
W) | (6) | Gy | ()

Atatlirk 2400 | 241 | 8900 | 245
Karakaya 1800 | 18,1 | 7354 | 20,2
Keban 1330 | 13,4 | 6000 | 16,5
Altinkaya 700 7 1632 | 45

Oymapinar 540 54 | 1620 | 45
Hasan Ugurlu | 500 5 1217 | 33
500 MW dan

bilyik HES ler 7270 67 | 26723 | 68
Diger HES ler | 3550 33 [ 12422 | 32
Genel Toplam | 10820 | 100 | 39145 | 100

HES ‘lerin ilk yatinm maliyetlerinin yiiksek
oldugu konusunda yaygin bir kani bulunmaktadir.
Buglinkii kosullarda, HES ‘lerin kurulu gig¢ birim
yatinm bedeli, bazi 6zel haller (kiigik gugli ve
klclk kapasiteli) disinda, sadece yakiti diga bagimli
dogalgaz santrallarindan daha buyiktir. Tablo 3 ‘de
cesiti  santrallarin ~ birim  yatinm  maliyetleri
verilmistir®),

HES ‘lerin inga slreleri termik santrallara gdre
uzun olmakla birlikte, ekonomik omurleri de daha
uzundur. Kémdir yakith santrallar ile kombine
cevrimli gaz santrallarinin  ekonomik  dmdrleri
ortalama 25 yil iken baraj ve HES ‘lerin ekonomik
hizmet stresi 40-50 yildir. Fizibilite raporlarindaki
bu esas deder, bazi rehabilitasyon ¢alismalari ile
75-100 yila ¢ikartilabilir. Bagka bir faktér ise, termik
santrallarin dogal kaynaklarin tilketici bir unsuru
oldugudur. Hidrolik potansiyelin gelisimi ise kaynak
artirici olarak islev gormektedir. GUnkU, barajlarla
meydana getirilen yapay géller vasitasiyla ortamda
olusan buharlasma, havzanin daha fazla yagis
almasina neden olmaktadir.

HES ‘ler mikroklimatik, hidrolojik, biyolojik,
sosyo-ekonomik ve kiltiirel etkilere sahiptir.

iklimsel etkiler: depolamali bir HES ‘in yiizey
alani itibariyla nehre gore daha genis olmasindan
ve bu nedenle buharlasmanin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Bdylece nem orani artmakta,
hava kutlesel hareketleri degismekte, sicaklik-yagis-
rizgar olaylar farklilasmaktadir. Bu durum dogal
cevre parametreleri (izerinde dinamik ve zincirleme
etkiler olusturur. Yoredeki dogal bitki ortlisi, tarim
bitkileri ve sucul-karasal hayvan varliginin baz
tlrleri degdisebilir ve yeni tiirler ortaya gikabilir.

Tablo 3: Santrallarin birim yatinm maliyetleri

Santral Tipi Birim Y?él/E\TV)Ma“yetl
Dogalgaz 454
Hidroelektrik 800-1600

ithal Kémiir 1190

Linyit 1600
Nikleer 2500

Hidrolojik etkiler akarsuyun akis rejimi ve fiziko-
kimyasal parametrelerinin  degismesiyle ortaya
cikar. Akarsudan gole gegiste su hizi, diflizyon ve
oksijen alma kapasitesinin diismesine bagli olarak
dogal temizleme kapasitesi duger. Golin su
kalitesinde meydana gelen degisimler, hem goldeki
hem de mansaptaki sucul canli yasamini ve su
kullanim aligkanliklarini degistirebilir.

Ekolojik etkiler depolamali bir HES ‘in fiziksel
yapisinin su ve kara ortaminda gdc yollarini
kesmesi, yasama alanlarinin su altinda kalmasi ve
bazi 6nemli tirlerin azalmasi neticesinde ortaya
cikar. ilk bakista balik ve bitki tiirlerinin azalmasi ve
yeni tlrlerin ortaya c¢ikmasi enerji Uretiminin
ekonomiye saglayacadi faydalar ile dengelenmeye
caligilsa da uzun vadede bu durumun, dogal yasam
potansiyeli Uzerinde olusabilecek etkileri irdelenmeli
ve bu etkileri minimuma indirecek Onlemler
alinmalidir.

Sosyo-ekonomik ve Kiltirel etkiler ise HES ‘in
insaat asamasindan itibaren ortaya g¢ikmakta HES
in émrl boyunca olumlu veya olumsuz olarak
hissedilmektedir. Yapim asamasinda su altinda
kalan arazinin niteligi ve blytkligine bagh olarak
yapilan kamulagtirma iglemleri neticesinde, i¢-dis
goc olaylari yasanmakta ve ekonomi canlanmakta,
alt yapi hizmetleri ile sosyal hizmetler olumlu etki
yapmaktadir. Ayrica HES ‘in depolama kismi
rekreasyon ve su Urinleri Gretimi igin de bir kaynak
teskil etmektedir. Ancak, yoredeki tabiat ve tarih
varliklarinin - korunamamasi  neticesinde  kltirel
degerlerin kaybi sézkonusu olmaktadir®),

IV. KUCUK HES ‘LER

Kiigik HES, Birlesmis Milletler Sanayi ve
Kalkinma Organizasyonu (UNIDO) siniflamasina
gére 1 MW ile 10 MW aras! kurulu guglere sahip
santrallari kapsamaktadir. 1 MW ‘dan daha kiguk
kapasiteli HES ‘lere mini HES, 10 MW-100 MW
kapasiteli HES ‘lere ise orta biyUklikte HES
denilmektedir.



Kk bélgelerin kalkinmasina énemli etkisi olan
kiigik glgcte santral yapimina baslanabilmesi igin,
1977 yilinda TEMSAN ‘in (TUrkiye Elektromekanik
Sanayii  A.S.) kurulmasi, su tlrbinleri ve
generatorlerin yurt icinde yapilabilmesi igin ok
onemli bir adim olmustu. Ancak daha sonra gereken
ilginin gosterilmemesi sonucu bu kurulus, tasarim
ve projelendirme konusunda tamamen disa bagimli
olarak bugunlere gelmistir. TEMSAN ‘in kuruldugu
yillarda 500 ‘den fazla HES kurulmasi planlanan
ulkemizde, boylesine isabetli bir yatirimin devlet
eliyle yapilmasi ne kadar dogru ise, gegen zaman
icerisinde  yatinmin  desteklenmemesi, tesvik
edilmemesi ve yapilacak santrallarda yerli Uretim
oraninin arttirlmamasi da o kadar yanlis olmustur.

Ulkemiz kiigik HES potansiyeli bakimindan
oldukga zengin bir iilkedir. DSI planlamalarina gére
ulkemizde kiigiik HES tanimlamasina giren 130
adet proje mevcuttur. Bu projelerin toplam kurulu
guict 710 MW ‘a ulagsmakta ve bu potansiyel toplam
HES potansiyelinin %2 ‘sine, isletmedeki HES ‘lerin
ise yaklasik %6 ‘sina tekabll etmektedir.
Ulkemizdeki kiigik HES potansiyelinden bugiine
kadar ingaati tamamlanarak isletmeye agilan
santrallarin toplam gici 135,7 MW ile potansiyelin
%19 ‘luk bir bélimint olusturmaktadir. Kiigik HES
‘lerin bugline kadar yeterince
degerlendirilemeyisinin  sebebi; bu tip projeleri
gelistirmekle ~ gdrevli  devlet  kuruluglarinin
onceliklerini sulama, icme suyu ve tagkin kontrol
amagl  yiksek biriktirmeli  (barajli)  projelere,
hidroelektrik enerji potansiyelini gelistirmekle gorevli
diger devlet kuruluslarinin ise, 6énceliklerini kurulu
giicli yiksek HES ‘lere vermesidir. Ozel sektdriin
katkisini  saglamak maksadiyla yap-islet-devret
(YID)  modelinin  ilkemizde  uygulanmaya
baslamasindan sonra kiigik HES projelerine de
yatirnm yapilmaya baslanmig, ancak dézel sektoriin
bu vyatnmlar da istenen hizda ve Olcekte
gerceklestirilememistir®).

HES ‘lerin Ozellikle kiglk dustlli ve kiglk
kapasiteli olanlarinin ilk yatirim maliyetlerinin izafi
olarak ylksek cikmasi; olduk¢a uzun isletme
stirecinde yeterli elektrik satis fiyatiyla elde edilen
gelir, disiik isletme ve bakim giderleri, tagkin
koruma, su depolama, konutlara ve sanayiye igme
ve kullanma suyu temini, balikgilik ve y6renin
ekonomik gelisiminin saglanmasi gibi ¢ok cesitli
faydalar ile dengelenebilir.

Bir YID kigik HES projesini ilkemizde
gerceklestirebilmek igin, insaata baglamadan dnce
yapilmasi gereken burokratik islemler en az 2-3 yil

stirmekte ve mitesebbis firmalarin enerjisini ise
baglamadan o6nce blyik Olglde tlketmektedir.
Hatta bu birokratik islemler ¢ogunlukla tesisin fiili
yapim siresinden daha uzun strmektedir.

Nehir tipi santrallarin isletme asamasindaki en
onemli etkisi sucul yasam (zerinde olmaktadir.
Derive edilen dere akimlari nedeniyle nehrin belirli
kisimlarinda su azalmasi ve hatta nehir yataginin
tamamen kurumasi gorllebilir. Buna bagl olarak,
nehrin bu kesimlerini kullanan tirlerin ekolojisinde
farklilagmalar olabilir. Nehrin belirli kisimlarinda su
azalmasina bagli habitat kayiplari olabilecegi gibi bu
kisimlarin baliklar tarafindan kullanilmamasi da s6z
konusu olabilir. Bu tip santrallarda balik tirlerinin
korunmasi amaciyla gerekli tim teknik tedbirlerin
alinmasi gerekir. Bu tedbirlerin zamaninda ve dogru
bir sekilde alinmamasi halinde, balik tirlerinin
yasami olumsuz yonde etkilenebilir. Bu durumda
alinmasi gereken tedbirlerin baginda, nehir yatagina
dogal yasam suyu birakiimasi ve balik gegitlerinin
yapiimasi gelmektedir. Ayrica uygun bir lokasyonda
tehlike altindaki balik tirleri Uretme istasyonlarinin
tesis edilmesi ve muhtemel kagak avlanmalarin
kontrol altina alinmasi gerekir(®).

HES ‘lerin 0zel sektdrce yapimini engelleyen en
onemli husus projenin ekonomisidir. HES ‘lerin
karakteristi§i birbirinden farkli oldugu igin tirbin,
generatdr ve elektrik techizati da farkli olmaktadir.
Bu nedenle, HES dniteleri (tlrbin+generator) seri
uretime uygun degildir. Seri Uretim imkani olmayan,
her Unite igin farkl bir proje ve tasarim gerektiren,
yatirnm maliyeti ¢ok ylksek olan ve imalati uzun
stire alan bu is icin dzel sektdrin yatirim yapmaya
yanasmamasi normaldir.

Blyikltk ekonomisi olarak ifade edilen kriter
nedeniyle kiclik HES ‘ler, orta blyiiklikteki HES
lere gbre daha ylksek birim yatinm ve isletme
maliyetine sahiptirler. Bu sebeple kiiglik HES ‘lerle
ilgili yer segimi yapilirken, proje sahasinin ¢ok
dikkatli bir sekilde incelenmesi ve projenin yatirm
tutarinin  asgari  seviyede tutulmasi  &nem
kazanmaktadir.

Kiigik HES ‘ler genellikle nehir veya kanal
santrall  olarak tasarlandiklarinda  ekonomik
olmaktadir. Barajli bir kiigik HES ‘in ekonomik
olabilmesi icin projenin gok maksatli olmasi, yani
enerji faydasinin yanisira sulama, igme suyu ve
taskindan koruma faydalarinin da bulunmasi
gerekir. Sadece enerji faydas! olan bir kligik HES
‘in nehir santrali olarak tasarlanmasinda fayda
vardir.



Kiigik HES ‘lerin birim yatirim maliyeti projenin
ozelliklerine gore farkllik gOstermekle birlikte,
yaklagik bir deger olarak 1500-2000 $/KW
araliginda alinabilir. Yillik igletme ve bakim gideri
ise yaklasik 50 $/KW olarak kabul edilebilir.

Bir kiiglik HES ‘in ekonomisini etkileyen dnemli
faktorler sunlardr:

a) Pinarlar veya yeralti sulari ile beslenen, boylece
minimum akimi ortalama akimina yakin degerde
olan akarsular Uzerindeki santrallar digerlerine gére
daha ekonomik olurlar. Bu durumda santralin
kapasite kullanim orani artar, minimum akima
tekabil eden (nite sayisi azalir ve isletme
esnasinda turbinlerin  daha ylUksek verimle
calistiriimalari mumkn olur.

b) Proje disuslnin fazla olmasi, elektromekanik
techizatin fiziki ebatlarini kiigiilterek birim teghizat
bedelinin azalmasini saglar. Ayrica, dislst 25 m
‘nin altinda olan HES ‘lerde kullanilan kaplan
tirbinleri, daha yuksek distlerde kullanilan francis
tirbinlerine gdre yiksek birim yatirm maliyetine
sahiptir.

c) Enerii tineli yerine iletim kanali yardimiyla dusl
kazanan projelerin birim yatinrm maliyeti genelde
daha az olur.

d) Ulasim ve yaklagim imkanlari iyi olan projelerin
ilk yatirnm maliyetleri azalir.

Bir nehir santralinin isletiimesinde barajli HES
lere gore bir gok dezavantaj ile karsilagiimaktadir.
Bunlarin en 6nemlileri;

1) Tasma d6nemlerinde, erozyona bagl olarak
akarsu tarafindan tasinan kum, kil ve cakil gibi
malzemeler regulatorde birikerek kisa zamanda
regulatorin dolmasina sebep olur. Bunu dnlemek
icin, regulatorin biriken malzemeleri  yikayip
atabilecek tarzda (radyal kapakli vb) tasarlanmasi
gerekir.

2) Akarsu tarafindan tasinan askili  yizer
maddelerin (agag¢ dallari, kiitikler, otlar ve sazlar)
su alma vyapisi izgaralarini tikamak suretiyle
isletmeye sekte vurmasi séz konusudur. Bunu
onlemek igin, su alma yapisina otomatik olarak
kendini temizleyen tarakli 1zgaralarin konulmasi
gerekir. Aksi takdirde, isletmeye sik sik ara verip
1zgara temizlemek gerekir.

3) Akarsu tarafindan tasinan kum ve kilin yukleme
havuzunda birikerek isletmeyi aksatmasi ve tirbin
kanatlarina zarar verme tehlikesi vardir. Bunu
onlemek igin reglatér mahallinde uygun ebatli bir
¢Okeltme havuzu yapilarak kum ve kilin ¢okeltilmesi
dnem kazanmaktadir.

V. SONUGLAR

Ulusal politikamizin  temel hedefi; rekabete
dayall enerji pazari ortaminda kaliteli, guvenilir,
ucuz elektrik enerjisinin - yeterli dizeyde ve
zamaninda temin edilmesi olmalidir.

Tirkiye ‘nin briit, teknik ve ekonomik hidrolik
potansiyeli gercekci bir sekilde yeni teknolojiler
g6z6ninde bulundurularak yeniden belirlenmelidir.
Ulkemizin baslica ulusal ve yenilenebilir ener
kaynagl olmasi, yakit maliyeti icermemesi,
dolayisiyla isletme maliyetinin gok dlisik olmasi,
yuk taleplerine kolaylikla uyum gdstermesi, alternatif
enerji kaynaklarina gore cevresel etkilerinin en az
olmasi ve enerji kaynaklarinda disa bagimlligi
azaltmasi agisindan hidrolik gi¢ potansiyelinden
daha etkin yararlanma yollarina  gidilmesi
gerekmektedir. Ayrica TUrkiye ‘nin gok zengin kiigik
su kaynaklari potansiyelinin dogru bir sekilde tespit
edilerek, kuguk hidroelektrik santraller yardimiyla
degerlendirilmesi blyik énem tagimaktadir.

Ulkemizdeki hidrolik potansiyelin  tamaminin
devreye alinmasi durumunda dahi, 2020 yilindaki
elektrik enerjisi talebinin yalnizca %23 ‘Gntn hidrolik
potansiyelden karsilanmasi muimkiin olabilecektir.
Bu nedenle Ulkemizdeki akarsularin sahip oldugu
hidroelektrik enerji potansiyelinin strdGrulebilir bir
yaklasimla, yani slrekli ve dengeli kalkinma
prensipleri dogrultusunda, cevresel etkiler dikkate
alinarak gelistiriimesi, sosyo-ekonomik kalkinmada
srekliligin ~ saglanmasi  agisindan  énemlidir.
Akarsularin hidrolik potansiyelinin degerlendirilmesi
amaci ile geligtirilecek projelerde, akarsuyun dogal
akis rejimine ve dolayisiyla ekonomisine midahale
edilmesi kaginilmaz olmaktadir. Ancak, cevre ile
uyumlu projelerin gelistiriimesine ozen
gosterilmelidir.

Hidrolik potansiyelin ulusal ve yenilenebilir bir
kaynak olmasi, HES ‘lerin ekonomiye faydalari ve
yerli yapim oraninin diger santrallara oranla daha
yuksek olmasi gibi sebepler dikkate alinarak,
hidroelektrik potansiyelini degerlendirme oraninin
ontimlzdeki 20 yil icerisinde asgari %90 duzeyine
getirilmesi Ulkemizin yararina olacaktir. Bu hedefe
ulagsmak igin kurulu glgleri 100 ile 1000 MW



arasinda degisen ve sayilar ok fazla olmayan
biyuk kapasiteli HES ‘lerin insaatina bir an dnce
baslanmalidir. Yillara gére artan enerji talebinin
karsilanabilmesi i¢in, projelerin yatirim planlamalari
57 yillilk ingaat sireleri g6zoniine alinarak
yapilmalidr.

Proje asamasinda olan biiylk HES ‘lerin bir an
once bitirilip isletmeye alinmasinin gerekliligi kadar,
yapimi daha kisa sliren ve enterkonnekte sisteme
baglanma zorunlulugu olmayan kiigik HES ‘lerin
cogaltiimasina da o6nem veriimelidir. Bu amagcla
Turk  Elektromekanik ~ Sanayiinin  lokomotifi
olabilecek TEMSAN gibi kuruluglara destek
verilmelidir.

Kiglk sularin  degerlendirilmesi, bulunduklari
yoreye  enterkonnekte  sebekenin  ulasma
zorunlulugunu da ortadan kaldiracagindan, iletim
sebekelerindeki  kayiplarda onemli bir azalma
meydana getirecektir. Ulkemizin her késesine
yayllmis olan akarsular (zerinde kurulacak kiiglk
HES ‘ler, hem enterkonnekte sebekenin yikini
hafifletecek, hem de iletim ve daditim kayiplarini
azaltici ve ulusal sebekenin stabilitesini artirici bir
rol oynayacaktir. Bunun yanisira kigtk HES ‘ler
uzun omirli olmasi, yakit masrafi gerektirmemesi
ve yapiminin blylk olglide vyerli kaynaklara
dayanmasi nedeniyle Ulkemiz igin faydalidir ve
tesvik edilmeleri gerekir. Ozel sektori YD
projelerine yatirm yapmaya tesvik etmek igin,
birokratik engellerin azaltimasi ve kiglik HES
lerden (retilecek enerjiye daha ylksek fiyat
6denmesi dlsundlmelidir.

Ulkemizde bugiin komple bir isin teklifinde,
devlet tarafindan yayimlanan birim fiyatlar,
muhendislerce tasarlanan ve projelendirilen isin
malzeme ve isciligini tarif edip fiyatiandirmakta,
ancak bu isi tasarlayan ve projelendiren insanlarin
emeginden  hic  bahsediimemektedir.  Disa
bagimliliktan kurtulabilmek icin, uzun yillardir pek
dederi anlasiimayan veya ilave harcama
gerektirecegi igin anlasiimasi istenmeyen arastirma
ve gelistirme calismalari ile mihendislik projelerine
artik dnem verilmelidir. Tutarll  ve gergekgi bir
istihdam politikasi uygulanarak bu sahada galisan
insanlara sahip ¢ikilmalidir.
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